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ɂȻɂȿɋȻȽɚȽȻ�ɌɍȻȽɃɍɀ�Ƀ�ɊɉɇȻȾȻ�ɂȻ�ɅɉɌɍɈɃɚ�ɋȻɌɍɀɁ
ɃɂȾɆɀɁȿȻɇɀ�ɇɆȻȿɃ�Ƀ�ɂȻɋɀȿɀɈɃ�Ɍ�ɀɈɀɋȾɃɚ
ɋɀȾɎɆɃɋȻ�ɍɀɆɀɌɈȻɍȻ�ɍɀɇɊɀɋȻɍɎɋȻ
ɈȻɇȻɆɚȽȻ�ɍɀȾɆɉɍɉ
ɃɂɐȽɕɋɆɚ�ȽɋɀȿɈɃɍɀ�ɍɉɅɌɃɈɃ�ɉɍ�ɍɚɆɉɍɉ
ɊɉɇȻȾȻ�ɂȻ�ȿɉȼɋȻɍȻ�ɋȻȼɉɍȻ�ɈȻ�ȼɕȼɋɀɑɃɍɀ�Ƀ�ɒɋɀȽɈɃɚ�ɍɋȻɅɍ
ɊɉɇȻȾȻ�ɂȻ�ȿɉȼɋɉ�ɅȻɒɀɌɍȽɉ�Ƀ�ɈȻɆɚȾȻɈɀ�ɈȻ�ɅɋɕȽɍȻ
ɊɉɇȻȾȻ�ɂȻ�ȿɉȼɋɉ�ɏɎɈɅɑɃɉɈɃɋȻɈɀ�ɈȻ�ɇɉɂɕɅȻ
ɊɉȿɊɉɇȻȾȻ�ȿɉȼɋɉɍɉ�ɐɋȻɈɉɌɇɃɆȻɈɀ�Ƀ�ɇɀɍȻȼɉɆɃɂɇȻ
ȽɉȿȻɍȻ�ɌɕȿɕɋɁȻ�ɈɎɆȻ�ɅȻɆɉɋɃɃ

��vy�|
ɅɉȾȻɍɉ�Ɍɀ�ɌɕȼɎȿɃɍɀ��ɃɂɊɃɄɍɀ�ɒȻɓȻ�ȽɉȿȻ�ɈȻ�ȾɆȻȿɈɉ
ɈɉɌɀɍɀ�ȽɃɈȻȾɃ�ȼɎɍɃɆɅȻ�ȽɉȿȻ�ɌɕɌ�Ɍɀȼɀ�ɌɃ
ɊɃɄɍɀ�Ɋɉ�ɇȻɆɅɉ�ȽɉȿȻ�ɈȻ�ȽɌɀɅɃ�����ɒȻɌ
ɊɃɄɍɀ�ȽɉȿȻ�ɊɋɀȿɃ�ȽɌɚɅɉ�ɐȻɊȽȻɈɀ�ɃɆɃ�ɉɌɈɉȽɈɉ�ɐɋȻɈɀɈɀ
ɇɉɁɀɍɀ�ȿȻ�ɊɃɀɍɀ�Ƀ�ȿɋɎȾɃ�ɍɀɒɈɉɌɍɃ��ɂȻ�ȿȻ�Ɍɍɀ�ȿɉȼɋɀ�ɐɃȿɋȻɍɃɋȻɈɃ��
Ɉɉ�ȽɉȿȻɍȻ�ɍɋɚȼȽȻ�ȿȻ�ɈȻȿȿɀɆɚȽȻ�ɅɉɆɃɒɀɌɍȽɀɈɉ
ɊȻɂɀɍɀ�Ɍɀ�Ƀ�ɉɍ�ɌȽɋɕɐ�ɐɃȿɋȻɍȻɑɃɚ��Ɉɀ�ɊɋɀɅȻɆɚȽȻɄɍɀ�ɇɈɉȾɉ�Ɍ�ȽɉȿȻɍȻ
ɊɃɄɍɀ�ɊɉȽɀɒɀ�ȽɉȿȻ�ɊɋɃ��ȼɉɆɀɌɍɃ�Ɍ�ɊɉȽɋɕɔȻɈɀ�Ƀ�ɒɋɀȽɈɉ�
ɋȻɂɌɍɋɉɄɌɍȽɉ��ɍɉɊɆɉ�Ƀ�ȽɆȻɁɈɉ�Ƚɋɀɇɀ��ɊɋɃ�Ʌɉɀɍɉ�Ɍɀ�ɊɉɍɃɍɀ��
ɅɉȾȻɍɉ�Ɍɀ�ɊɉɍɃɍɀ�ɉɍ�ɏɃɂɃɒɀɌɅȻ�ȻɅɍɃȽɈɉɌɍ
ȻɅɉ�ɃɇȻɍɀ�ȼɋɀɇɀɈɈȻ�ɁɀɈȻ�Ƚ�ɌɀɇɀɄɌɍȽɉɍɉ�²�ɈȻɊɉɇɈɚɄɍɀ�Ʉ�
ȿȻ�ɊɃɀ�ɊɉȽɀɒɀ�ȽɉȿȻ
Ƚ�ɈɚɅɉɃ�ɋȻɄɉɈɃ�ɀ�ȿɉȼɋɀ�ȿȻ�ɃɂɊɉɆɂȽȻɍɀ�ȿɉɇȻɓɈɃ�ɌɃɌɍɀɇɃ�ɂȻ�ɉȼɋȻɍɈȻ�
ɉɌɇɉɂȻ�ɃɆɃ�ɊɋɉɌɍɉ�ɅȻɈȻ�Ɍ�ɏɃɆɍɕɋ��ɂȻ�ȿȻ�ȾȻɋȻɈɍɃɋȻɍɀ�ɒɃɌɍɉɍȻɍȻ
ȼɎɍɃɆɃɋȻɈɃɍɀ�ɇɃɈɀɋȻɆɈɃ�ȽɉȿɃ�ɇɉȾȻɍ�ȿȻ�ȼɕȿȻɍ�ɉɊȻɌɈɃ�ɂȻ�ɂȿɋȻȽɀɍɉ�
ɊɋɃ�ɊɋɀɅɉɇɀɋɈȻ�ɎɊɉɍɋɀȼȻ��ȼɕȿɀɍɀ�ȼȿɃɍɀɆɈɃ�ɂȻ�
ɏɃɂɃɅɉ�ɐɃɇɃɒɈɃɍɀ�Ƀɇ�ɌȽɉɄɌɍȽȻ
ɊɉɌɀɍɀɍɀ�ɀɅɉɆɉȾɃɒɀɈ�ɌɀɇɃɈȻɋ�ɂȻ�ɊɉȽɀɒɀ�ɃȿɀɃ

u��������zy�y�xt������|�y�t~��t��t�|�����t�|��{t�~t�y��v�����t��|�y}�t�t�v�xt�v��u�t���u�tw�yvw�tx��t�KWWSV���ZZZ�U]LEO�RUJ�"S ����
´7+(�352-(&7�,6�&2�)81'('�%<�7+(�(8523($1�5(*,21$/�'(9(/230(17�)81'��(5')��$1'�%<�1$7,21$/�)81'6�2)�7+(�&28175,(6�3$57,&,3$7,1*�,1�7+(�,17(55(*�9�$�´*5((&(�%8/*$5,$����������µ�&223(5$7,21�352*5$00(µ
´7+(�&217(176�2)�7+,6�0$7(5,$/�$5(�62/(�5(63216,%,/,7<�2)�(&2120,&�'(9(/230(17�$*(1&<�%$16.2�$1'�&$1�,1�12�:$<�%(�7$.(1�72�5()/(&7�7+(�9,(:6�2)�7+(�(8523($1�81,21��7+(�3$57,&,3$7,1*�&28175,(6�7+(�0$1$*,1*�$87+25,7<�$1'�7+(�-2,17�6(&5(7$5,$7µ
/,1.�72�7+(�352-(&7�:(%6,7(��ZZZ�EHVWX�HX



ȆĮǽȂǿ�ǺȇȆ�ȊǿȄ�ȁǺȊǺȄǺȂȎȉǿ�
ȇȆȉȀȃȆȋ�ȄǽȈȆȋ

ȊȆ�ȋȍǿȂǿȉ�ȇȆȀȆȊǿȊǺȉ��ǺȉĮǺȂǽȉ�ȁǺȀ�ǽȇǺȈȁǽȉ�ȇȆȉȀȃȆ�ȄǽȈȆ�ǽȌǽȀ�ȆȋȉȀȎǼǿȉ�ȉǿȃǺȉȀǺ�ĬȀǺ�ȊǿȄ�ȁǺĭǿȃǽȈȀȄǿ�ȃǺȉ�ǾȎǿ��ȊȆ�ȇȆȉȀȃȆ�ȁǺȀ�ȊȆ�ȃǺĬǽȀȈǽȃǺ�ȃǺȉ��
ȊȆ�ȌȈǿȉȀȃȆȇȆȀȆȋȃǽ�ȁǺȀ�ĬȀǺ�ȇȆȂȂȆȋȉ�ǺȂȂȆȋȉ�ȉȁȆȇȆȋȉ��ȆȇȎȉ�ǽȀȄǺȀ�ȊȆ�ȇȂȋȉȀȃȆ��Ȇ�ȁǺĭǺȈȀȉȃȆȉ��ǿ�ȋĬȀǽȀȄǿ�

ȆȀ�ȇǽȈȀȉȉȆȊǽȈȆȀ�ǺȄĭȈȎȇȆȀ�ȇȆȋ�ȃǽȄȆȋȄ�ȉȊǿȄ�ǽǽ�ǽȌȆȋȄ�ȇȆȂȋ�ȁǺȂǿ�ȇȈȆȉǻǺȉǿ�ȉǽ�ȇȆȉȀȃȆ�ȄǽȈȆ�ȋȍǿȂǿȉ�ȇȆȀȆȊǿȊǺȉ�ȌǺȈǽȀ�Ȋǿȉ�ǺȇȆ�ȇȆȂȂǺ�ȌȈȆȄȀǺ�ȋȇǺȈȌȆȋȉǺȉ�ȄȆȃȆĭǽȉȀǺȉ�Ȋǿȉ�ǽǽ��ǿ�ȇȆȂȀȊȀȁǿ�ǺȋȊǿ�ǼȀǺȉĮǺȂȀǾǽȀ��
ȆȊȀ�ȊȆ�ȄǽȈȆ�ȇȆȋ�ȇȈȆȆȈȀǾǽȊǺȀ�ĬȀǺ�ǺȄĭȈȎȇȀȄǿ�ȁǺȊǺȄǺȂȎȉǿ��ȃȇȆȈǽȀ�ȄǺ�ȁǺȊǺȄǺȂȎȄǽȊǺȀ�ȃǽ�ǺȉĮǺȂǽȀǺ�ȃȀǺ�ȆȂȆȁȂǿȈǿ�ǾȎǿ��ȃǽ�ȋȍǿȂȆ�ǽȇȀȇǽǼȆ�ȇȈȆȉȊǺȉȀǺȉ�Ȋǿȉ�ȋĬǽȀǺȉ�

ĬȄȎȈȀǾǺȊǽ�ȆȊȀ��
ǽǺȄ�ȃǽȀȎȉȆȋȄ�ȊǿȄ�ȁǺȊǺȄǺȂȎȉǿ�ǽȃĮȀǺȂȎȃǽȄȆȋ�ȄǽȈȆȋ��ȊǺ�ȄȆȀȁȆȁȋȈȀǺ�ȉȊǿȄ�ǽȋȈȎȇǿ�ȃȇȆȈȆȋȄ�ȄǺ�ǽȅȆȀȁȆȄȆȃǿȉȆȋȄ�ȇǺȄȎ�ǺȇȆ�����
ǽȁǺȊȆȃȃȋȈȀǺ�ǽȋȈȎ�ǽȊǿȉȀȎȉ�ȁǺȀ�ȊǺȋȊȆȌȈȆȄǺ�ȄǺ�ȉȋȃǻǺȂȆȋȄ�ȉȊǿ�ȃǽȀȎȉǿ�ȊȎȄ�ȇȂǺȉȊȀȁȎȄ�ǺȇȆȈȈȀȃȃǺȊȎȄ�

ǽǺȄ�ȇǺȈǺȊǿȈǿȉǽȊǽ�ȇȈȆǻȂǿȃǺ�ȃǽ�ȊǿȄ�ȇȆȀȆȊǿȊǺ�ȊȆȋ�ȇȆȉȀȃȆȋ�ȄǽȈȆȋ��ǽȇȀȁȆȀȄȎȄǿȉȊǽ�ȃǽ�ȊǿȄ�ȊȆȇȀȁǿ�ǽȇȀĭǽȎȈǿȉǿ�
ȇǽȈȀǻǺȂȂȆȄȊȆȉ�ȁǺȀ�ȋǼǺȊȎȄ�²�%/$*2(9*5$'�ȃǽȉȎ�ȊǿȂǽĮȎȄȆȋ��������������������ȓ�(�PDLO��U]LEO#U]LEO�RUJ�

ĬȀǺ�ǼǿȃȆȉȀǺ�ȇȈȆȉȎȇǺ�

ȆĮǽȂǿ�ǺȇȆ�ȊǿȄ�ȁǺȊǺȄǺȂȎȉǿ�ȇȆȉȀȃȆȋ�ȄǽȈȆȋ
ǻȆǿĭǺǽȀ�ȊȆ�ǼǽȈȃǺ�ȄǺ�ĮǺȀȄǽȊǺȀ�ȁǺȂȋȊǽȈǺ�ĬȀǺȊȀ�ȃǽȊǺĮǽȈǽȀ�
ĭȈǽȇȊȀȁǽȉ�ȆȋȉȀǽȉ�ȉǽ�ȆȂǺ�ȊǺ�ȁȋȊȊǺȈǺ�ȊȆȋ�ȉȎȃǺȊȆȉ
ǽȄȀȉȌȋǽȀ�ȊȀȉ�ǺȈĭȈȎȉǽȀȉ�ȁǺȀ�ǻȆǿĭǺ�ȉȊǿȄ�ǺȄǺȇȊȋȅǿ�ȊȎȄ�ȆȉȊȎȄ
ȃǺȉ�ȁǺȄǽȀ�ȄǺ�ĮǺȀȄȆȃǺȉȊǽ�ȄǽȆȀ�ȁǺȀ�ĬǽȃǺȊȆȀ�ǽȄǽȈĬǽȀǺȉ
ȈȋĭȃȀǾǽȀ�Ȋǿ�ĭǽȈȃȆȁȈǺȉȀǺ�ȊȆȋ�ȉȎȃǺȊȆȉ
ȃǽȀȎȄǽȀ�ȊȆ�ǻǺȈȆȉ
ǺĮǺȀȈǽȀ�ȊȀȉ�ǽȇȀǻȂǺǻǽȀȉ�ȊȆȅȀȄǽȉ�ǺȇȆ�ȊȆ�ȉȎȃǺ
ǻȆǿĭǺǽȀ�ĬȀǺ�ȊǿȄ�ȁǺȂǿ�ȂǽȀȊȆȋȈĬȀǺ�ȊȎȄ�ȄǽĮȈȎȄ�ȁǺȀ�ȊȆȋ�ǽȄȊǽȈȀȁȆȋ�ȉȎȂǿȄǺ
ǻȆǿĭǺ�ĬȀǺ�ȊǿȄ�ǺȇȆȁȊǿȉǿ�ȁǺȂǿȉ�ȇȆȀȆȊǿȊǺȉ�ȊȆȋ�ǺȀȃǺȊȆȉ�ȁǺȀ�Ȋǿȉ�
ǺȈȊǿȈȀǺȁǿȉ�ȇȀǽȉǿȉ
ǻȆǿĭǺ�ȊȆȄ�ǽĬȁǽĮǺȂȆ�ȄǺ�ȂǽȀȊȆȋȈĬǽȀ�ȁǺȂǺ
ȋȇȆȉȊǿȈȀǾǽȀ�ȊǿȄ�ȁǺȂǿ�ȇǽȍǿ�ȁǺȀ�ȊȆȄ�ȃǽȊǺǻȆȂȀȉȃȆ
ȊȆ�ȄǽȈȆ�ǽȌǽȀ�ȃǿǼǽȄȀȁȆ�ȇǽȈȀǽȌȆȃǽȄȆ�ĭǽȈȃȀǼȎȄ

ȉȋȃǻȆȋȂǽȉ
ǶȊǺȄ�ȅȋȇȄǿȉǽȊǽ��ȇȀȄǽȊǽ�ǽȄǺ�ȇȆȊǿȈȀ�ȄǽȈȆ�ȃǽ�ǺǼǽȀȆ�ȉȊȆȃǺȌȀ
ĮǽȈȊǽ�ȇǺȄȊǺ�ȃǺǾȀ�ȉǺȉ�ǽȄǺ�ȃȇȆȋȁǺȂȀ�ȄǽȈȆ
ȇȀȄǽȊǽ�ȂȀĬȆ�ȄǽȈȆ�ȁǺĭǽ�ó�ȎȈǺ
ȇȀȄǽȊǽ�ȄǽȈȆ�ȇȈȀȄ�ǺȇȆ�ȁǺĭǽ�ĮǺĬǿȊȆ�ǿ�ȁȋȈȀȆ�ĬǽȋȃǺ
ȃȇȆȈǽȀȊǽ�ȄǺ�ȇȀȄǽȊǽ�ȁǺȀ�ǺȂȂǺ�ȇȆȊǺ��ĬȀǺ�ȄǺ�ǽȀȉȊǽ�ȇǺȄȊǺ�ȁǺȂǺ�
ǽȄȋǼǺȊȎȃǽȄȆȀ��ǺȂȂǺ�ȊȆ�ȄǽȈȆ�ȇȈǽȇǽȀ�ȄǺ�ȋȇǽȈǻǺȀȄǽȀ�Ȏȉ�ȇȆȉȆȊǿȊǺ
ȇȈȆȉǽȅȊǽ�ȄǺ�ȃǿȄ�ȃȇǽȀȊǽ�ȉǽ�ȋȇǽȈǻȆȂȀȁǿ�ǽȄȋǼǺȊȎȉǿ��ȃǿȄ�ȊȆ�
ȇǺȈǺȁǺȄǽȊǽ�ȃǽ�ȊȆ�ȄǽȈȆ
ȇȀȄǽȊǽ�ȇǽȈȀȉȉȆȊǽȈȆ�ȄǽȈȆ�ȉȊȀȉ�ǺȁȆȂȆȋĭǽȉ�ȇǽȈȀȇȊȎȉǽȀȉ��ǺȈȈȎȉȊȀǽȉ�
ȃǽ�ǽȃǽȊȆ�ȁǺȀ�ǽȄȊǽȈȀȁǿ�ǼȀǺȊǺȈǺȌǿ��ǾǽȉȊȆ�ȁǺȀ�ȋĬȈȆ�ȁǺȀȈȆ�ȇȆȋ�ȉǺȉ�ȁǺȄǽȀ
ȄǺ�ȀǼȈȎȄǽȊǽ��ȆȊǺȄ�ȀǼȈȎȄǽȊǽ�Ȏȉ�ǺȇȆȊǽȂǽȉȃǺ�ĮȋȉȀȁȎȄ�ǼȈǺȉȊǿȈȀȆȊǿȊȎȄ
ǺȄ�ǽȌǽȊǽ�ǽĬȁȋȆ�ĬȋȄǺȀȁǺ�ȉȊǿȄ�ȆȀȁȆĬǽȄǽȀǺ���
ĭȋȃȀȉȊǽ�ȊǿȄ�ȄǺ�ȇȀǽȀ�ȇǽȈȀȉȉȆȊǽȈȆ�ȄǽȈȆ
ȉǽ�ȁǺȇȆȀǽȉ�ȇǽȈȀȆȌǽȉ�ǽȀȄǺȀ�ȁǺȂǺ�ȄǺ�ȌȈǿȉȀȃȆȇȆȀǿȉǽȊǽ�ȉȇȀȊȀȁǺ�ȉȋȉȊǿȃǺȊǺ�
ǺȄȊȀȉȊȈȆĮǿȉ�ȆȉȃȎȉǿȉ�ǿ�ǺȇȂȎȉ�ȃȀǺ�ȁǺȄǺȊǺ�ȃǽ�ĮȀȂȊȈȆ�ĬȀǺ�ȄǺ�
ǼȀǺȉĮǺȂȀȉȊǽȀ�ǿ�ȁǺĭǺȈȀȆȊǿȊǺ
ȊǺ�ǽȃĮȀǺȂȎȃǽȄǺ�ȃǽȊǺȂȂȀȁǺ�ȄǽȈǺ�ȃȇȆȈȆȋȄ�ȄǺ�ȁȀȄǼȋȄǽȍȆȋȄ�ȊǿȄ�
ȋĬǽȀǺ�ȉȊȀȉ�ȇǽȈȀȇȊȎȉǽȀȉ�ȋȇǽȈǻȆȂȀȁǿȉ�ȁǺȊǺȄǺȂȎȉǿȉ��ȄǺ�ǽȀȉȊǽ�
ȇȈȆȉǽȁȊȀȁȆȀ�ȉȌǽȊȀȁǺ�ȃǽ�ȊȀȉ�ĮȋȉȀȁȆȌǿȃȀȁǽȉ�ȊȆȋȉ�ȀǼȀȆȊǿȊǽȉ
ȇǺȈǺȁȆȂȆȋĭǿȉȊǽ�ȁǺȇȆȀȆ�ȇǽȈȀǻǺȂȂȆȄȊȀȁȆ�ȉǽȃȀȄǺȈȀȆ�ĬȀǺ�
ȇǽȈȀȉȉȆȊǽȈǽȉ�ȀǼǽǽȉ

ȃȇȆȄȆȋȉ��ȃȇȆȈǽȀȊǽ�ȄǺ�ȂǺǻǽȊǽ�ǽȇȀȁǺȀȈǽȉ�ȇȂǿȈȆĮȆȈȀǽȉ�ȉȌǽȊȀȁǺ�ȃǽ�ȊǿȄ�ȇȆȀȆȊǿȊǺ�ȊȆȋ�ȇȆȉȀȃȆȋ�ȄǽȈȆȋ�ȉȊǿȄ�ǽȇǺȈȌȀǺ�ȃȇȂǺĬȁȆǽǻĬȁȈǺȄȊ�ȉȊǿȄ�ǺȁȆȂȆȋĭǿ�ǼȀǽȋĭȋȄȉǿ��KWWSV���ZZZ�U]LEO�RUJ�"S ����
´7+(�352-(&7�,6�&2�)81'('�%<�7+(�(8523($1�5(*,21$/�'(9(/230(17�)81'��(5')��$1'�%<�1$7,21$/�)81'6�2)�7+(�&28175,(6�3$57,&,3$7,1*�,1�7+(�,17(55(*�9�$�´*5((&(�%8/*$5,$����������µ�&223(5$7,21�352*5$00(µ
´7+(�&217(176�2)�7+,6�0$7(5,$/�$5(�62/(�5(63216,%,/,7<�2)�(&2120,&�'(9(/230(17�$*(1&<�%$16.2�$1'�&$1�,1�12�:$<�%(�7$.(1�72�5()/(&7�7+(�9,(:6�2)�7+(�(8523($1�81,21��7+(�3$57,&,3$7,1*�&28175,(6�7+(�0$1$*,1*�$87+25,7<�$1'�7+(�-2,17�6(&5(7$5,$7µ
/,1.�72�7+(�352-(&7�:(%6,7(��ZZZ�EHVWX�HX


